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Einleitung

,Konnen die Planerlnnen rasch abschatzen, ob eine 6kologische Variante mehr kostet - und
wenn ja wie viel?“ In Haus der Zukunft Workshops wurde diese Frage schon oft diskutiert.

Okolnform verfolgt als BegleitmaBnahme das Ziel, ein gesamtheitlich dkologisch optimiertes
Bauen und den Einsatz erneuerbarer Rohstoffe zu unterstitzen. Innovative Bauweisen stel-
len naturgemafd besondere Anforderungen an die Kostenabschatzung, da die Erfahrungs-
werte fehlen. Das Haus der Zukunft ist der geeignete Rahmen, um Erfahrungen zu Kalkulati-
on und Kosten auszutauschen und damit die Chancen fir weitere innovative Baukonzepte zu
verbessern.

Die Mehrkosten in der Errichtung flr gesamtheitlich 6kologisch optimiertes Gebaude lassen
sich in zwei Hauptkategorien trennen:
¢ Mehrkosten in der Errichtung fir energieoptimiertes Bauen, als im wesentlichen sind
dies die Mehrkosten fur die Herstellung des Passivhausstandards.
e Mehrkosten in der Errichtung fir den Einsatz von dkologischen Baustoffen.

Wichtig dabei ist, dass es sich immer um Mehrkosten bei der Herstellung handelt. In einer
Lebenszyklusbetrachtung fir das Gebaude und die Umwelt, muss ein Haus der Zukunft we-
sentlich "kostenglinstiger" abschneiden als ein Standardgebaude.

Der Frage der Mehrkosten fiir den energieoptimierten gro3volumigen Wohnbau ist z.B. das
Haus der Zukunft Projekt "Anwendung der Passivtechnologie im sozialen Wohnbau" ([Scho-
berl 2003])' sehr genau nachgegangen. Auch in anderen Projekten wie [Pfluger2001],
[Schnieders2001] und [Fingerling2000] wurden die Kosten dieser Bauweise genauer unter-
sucht und detailliert dargestellt.

Zu den Mehrkosten fir den Einsatz von 6kologischen Baustoffen gibt es kaum Untersuchun-
gen. Auch die Innovativen Baukonzepte (IBK) der Programmlinie Haus der Zukunft eigenen
sich fiir diese Untersuchungen kaum, wie das Projektteam nach dem ersten ,Okolnform Kos-
ten® Workshop am 11. April 2003 in Wien feststellen musste. Die Ausschreibungsvariante
wurde in vielen Projekten versucht, bringt aber in der Regel nur bei Standardkonstruktionen
relativ verlassliche Ergebnisse.

Die detaillierte Kalkulation ist mit einem gréReren Aufwand verbunden, ermdglicht aber, ,ehr-
liche“ Richtpreise fur innovative Bauteile auszuarbeiten. In Ausschreibungen kénnen diese
Richtpreise den Anbietern wertvolle Orientierung bieten, wobei sie durch Zu- oder Abschlage
ihre spezielle Kostenstruktur berticksichtigen kénnen.

! http://www.hausderzukunft.at/results.html?id=3508 (Stand 29.9.2005)
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Das Kostenmodul

Die Basis und Grundlage des Moduls Okolnform Kosten bilden die detaillierten Kalkulationen
des Haus der Zukunftprojekt "Hochbaukonstruktionen und Baustoffe flr hochwarmege-
dammte Gebaude -Technik, Bauphysik, Okologische Bewertung, Kostenermittiung " (Passiv-
haus-Bauteilkatalog). Das vollstandige Richtpreis-Set steht erst mit der vollstandigen Publi-
kation des Grundlagenprojekts zur Verfiigung. Die in diesem Modul beispielhaft aufgezeigten
Kostenvergleich lassen sich dann einfach auf die restlichen Bauteile des Bauteilkatalogs er-
weitern. Es wurde ein EDV-Werkszeug in Form einer Excel-Arbeitsmappe entwickelt (eine
Excel-Tabelle in Anlehnung an das deutsche PH-Kosten-Projekt des Passivhausinstituts).
Damit kdnnen ,auf Knopfdruck die Kosten z.B. flir eine Variante eines Bauteils aus nach-
wachsenden Rohstoffs angegeben werden — auf Basis kalkulierter Richtpreise aus dem Pas-
sivhaus-Bauteilkatalog. Die folgenden Abbildungen zeigen das Okolnform - Kostenmodul,
die Gesamtseite und ein Teiltabellenblatt fir die Fundamente.

der Zukunft
Projekt: Testgebdude HdZ
JAdresse: HdZ-Stralte 1
Eruttogescholiflache: 200 m# Version 1.4, 2005
Nettonutzflache: 160 m#* Bernhard Lipp
Heizwarmebedarf: 2400 kWh
lspez. Heizwarmebedarf: 15 kWhim?
Energietrager: Biomasse
jKosten Heizwarme pro kKWh EUR/KWh
pahresnutzungsgrad Heizanlage

esamtkosten Standard 41565 EUR
esamtkosten Alternative 41454 EUR
ehrkosten in % -0,3% Punkte
ehrkosten pro m*-WNF EUR/m?
Okokennzahl O13kon,EGF 2,5 Punkte
kologische Verbesserung in % -0.3 Punkte

auteil
rdberihrte AuRenwande T
uenwand 0 0 0 0,0%]
Decken 0] [1] 0) 0,0
Dacher 0] 0) 0) 0.0
n d 0 0] 0 0,0%
Anschliisse 0] 0 0) 0,0%
g 0] 0 0) 0,0%
onstig 0 0 0 0,0%)|
esamt 220] 41565] 111 |
0I3,,,
Bauteilfiache infékologisch Verminderung [O13..,
auteil JAnzahl imiert er Belastung |Standard
undamente 101 1.1 -45,85%| 2.1
rdberuhrte Aull ! 120} 1.2 -10,92% 1
uBenwinde 0] unv. Eingabejunv. Eingabe junv. Eingabe
Decken 0] unv. Eingabefunv. Eingabe Junv. Eingabe]
Dacher 0] unv. Eingabefunv. Eingabe Junv. Eingabe]
Innenwinde 0] unv. Eingabejunv. Eingab unv. Eingabe
Fnschll’.isse 0] unv. Eingabefunv. Eingabe Junv. Eingabe)
ungen 0] unv. Eingabelunv. Eingabe Junv. Eingab
Eu. ig 0] unv. Eingabejunv. Eingab
1 220] 2.3

Abbildung 1: Gesamtiibersicht Okolnform Kosten
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Die Eingaben erfolgen in den Teiltabellenblattern, Fundamente, Erdbertihrte Aullenwande,

AuBenwande, Decken, Dacher, Innenwénde, Anschlisse, Offnungen und Sonstiges.

Fundamente PH-BTK 2005
(Gesamtflache 100 m* Fundamentflache eingeben
(Gesamtkosten/Standard 15388 EUR
(Gesamtkosten/Alternative 12413 EUR
Mehrkosten in % -18,3%
(Okokennzahl opt. Variante 11 2,1 \Wert aus der A-Spalte der Datenbank hier
Okologische Minderkasten -45,9% einfligen oder Preise und Okokennzahl direkt
— hineinschreiben
IStandardausfiihrung (Index A in den RQ)
Bauteilbezeichnung
PH-BTK in der Okokennzahl Kosten — Gesamtkosten
Nr. Bauteil Flache/Anzahl Kommentar Kostenkalkulation 013, prom*  Bauteil
1 100 m* RQ252 A 208 153,88 15388
2 m* 0 0 0
3 m* 0 0 0
4 m* 0 o 0
5 m* 0 0 0
G m* 0 0 0
7 m* 0 0 0
8 m* 0 0 0
] m* 0 o 0
10 m* 0 0 0
11 m* 0 0 0
Gesam o0 M- 0 08 1oa.08 REET |

Nr.  Bauteil Flache/Anzanl

100 m*
0m*
0m*
0m*
0m*
0m*
0m*
0m*
0m*
0m*
0 m*

el == =-R B = T & B FE RN R

(Okologisch optimierte Ausfliihrung (Index B in den RQ)

Kommentar

Bauteilbezeichnung
PH-BTK in der
Kostenkalkulation

RQ252B

Gesamtkosten
Bautell

Okokennzahl Kosten
O3y, pro m*

12413

-
W

12413

Roooooooooo

0]
0]
0]
0]
0]
0]
0]
0]
0]
0]
3

wooo oo ooo oo

Gesamt 100 m*

1241

Abbildung 2: Eingabe- bzw. Auswahlseite Fundamente

Die Kosten der Standardvariante und der 6kologisch optimierten Variante in den Teiltabel-
lenblattern werden im Gesamtubersichtstabellenblatt tbernommen und zu den Gebaudekos-
ten zusammengefasst. Das Okolnform Kostenmodul berechnet aber nicht nur die 6konomi-
schen Kosten, sondern ermittelt auch die Ol3xonpgee- Kennzahl fir das Gebaude.

17& 4 //1BO // OOl

Seite 3



Innovative Baukonstruktionen: Modul Kosten

PH-BTK-Kurz-
bezeichnung in

der Kalkulation
(Leerzeichen BTK
beseitigt) neu
RQ1.2A EFu
RQ1.2B EFu
RQ22A EFu
RQ22B EFu
RQ52A EFu
RQ52B EFu
RQ62A EFu
RQT7.2A EFu
RQ7.2B EFu
RQ92A EFu
RQ9.2B EFu
RQ 102 A EFu
RQ 102 B EFu
RQ 122 A EFu
RQ 1228 EFu
RQ 21.1 A EFu
RQ21.1B EFu
RQ221TA EFu
RQ221B EFu

Ausfiihru
ngsvaria
Nr. nte

11 gangig
11 alternativ
12 gangig
12 alternativ
21 gangig
21 alternativ
22 gangig
23 gangig
23 alternativ
43 gangig
43 alternativ
44 gangig
44 alternativ
24 gangig
24 alternativ
25 gangig
25 alternativ
45 gangig
45 alternativ

global
warming

Einheits (GWP100) acidificatio
Ein preis in kg CO2 nin kg SO2

Beschreibung heit EUR/m2 eq. eq.
Beheizte trockene Raume ("Schwarze Wanne"); Estrich  m2 269,95 116,5521 0,7223312
Beheizte trockene Raume ("Schwarze Wanne"); Estrich  m2 28391 108,1313 0,66460592
Nassraume m2 275,09 143,8097 0,6179232
Nassraume m2 291,20 139,8193 0,5329488
Beheizte trockene Raume, Unterlags-Beton, Weilte Wannm2 270,57 142,3265 0,77057088
Beheizte trockene Raume, Unterlags-Beton, WeiRe Wannim2 266,71 133,5304 0,7096816
Nassraume, Unterlags-Beton m2 274,40 176,9914 06815872
Beh fr Raume, Unterlags-Beton, WD zw Konstr.; Weike W m2 296,83 76,43155 0,77932
Beh fr Raume, Unterlags-Beton, WD zw Konstr.; Weite W m2 287,88 103,3159 0,532904
Beh tir Raume, Unterlags-Beton, WD zw. Konstr. m2 293,15 6247943 0,8049388
Beh ir Raume, Unterlags-Beton, WD zw. Konstr. m2 289,11 64,84616 04962352
Beheizte trockene Raume, Unterlags-Beton, DiBo m2 302,87 5591265 0,78704226
Beheizte trockene Raume, Unterlags-Beton, DiBo m2 318,87 48,08257 0,74695746
Beheizte trockene Rdume, U-Beton, DiBo; Weite Wanne m2 300,58 80,83837 0,83010306
Beheizte trockene Raume, U-Beton, DiBo; Weite Wanne m2 316,58 70,50057 0,77565737
Beheizte trockene Raume, XPS; Estrich m2 187,27 1344155 0,7350088
Beheizte trockene Raume, XPS; Estrich m2 185,12 130,6884 07076468
Beheizte trockene Raume, XPS m2 198,41 109,8385 0,69544
Beheizte trockene Raume, XPS m2 194,95 105,76841 0,66604912

PEI nicht
erneuerb
arin MJ

2184588
1907 466

2226,02
2050244
2019,603
1736,257
2192 866

2184,92

125751
2850963
1459,005
2537 656
2303,795
2354995
2080,989
2026,275
1946,884
2221549

2132,74

Ol3yon in
Punkten
152
134
144
134
157
138
187
153
94
176
89
163
148
166
148
152
145
149
141

Abbildung 3: Auszug aus der Datenbank des Okolnform Kosten Moduls

Somit kdnnen neben den 6konomischen Kosten gleich die 6kologischen Kosten bzw. Ein-
sparungen ermittelt werden kénnen.

Das Okolnform - Kostenmodul bietet folgenden weiteren Nutzen:
Erfahrungen und Synergien aus anderen HdZ-Projekten
Bewusstseinsférderung im Bereich 6kologischer Optimierung
Bessere Kenntnis der Angebote fir PH-Komponenten am Markt
Reduktion des Rechercheaufwands bei innovativen Komponenten
Bessere Verhandlungsbasis mit Anbietern durch Marktkenntnis und Vergleich
Neue Bauvorhaben mit innovativen Elementen kdnnen besser kalkuliert werden

Die Okolnform-Kostenmodul-Datenbank wird mit weiteren Daten ergénzt sobald diese aus
dem Passivhaus-Bauteilkatalog verfugbar sind.

download des Excel-Programms OekolnformKostenmodulV14.xls:

www. hausderzukunft.at/oekoinform
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